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Representativ provtagning

Alla analysvärden är fel, frågan 
är bara hur mycket?
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Faktorer som påverkar 
provtagningen

• Provtagningspunkten
• Provets beteende
• Provtagning
• Förändringar under transport
• Flödesförändringar
• Ledningsdimensioner
• Provtagningsutrustning
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Provtagningspunkten

Huvudprocessledning

Delflöde

Doserings-
punkt

Avstånd 
50 Ø
Laminärt

Avstånd 
25 Ø
Turbulent

?
?

?

• Väljas med omsorg, vart?
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Provets beteende ångflöde

RINGFORMIG
(ANNULAR)

RINGFORMIG
(SEMI-ANNULAR)

KÄRNFLÖDE

BUBBLOR

VATTEN (Enkelfas)

Tvåfasflöde

Vattenfilm

Vattendroppar

Mättad ånga
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Icke isokinetisk provtagning 

Representativ 
provtagning

6

Matarvattenkonferensen 2003

Provtagning överhettad ånga

Provtagningssond för 
överhettad ånga med 
återcirkulation

Användning av kondenserat 
prov eliminerar risken för möjlig 
kontaminering av provet. 

Injektion av kondenserat prov 
in i provtagningssonden 
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Utfällning / Erosion
• Alla strömmande vätskor ger 

utfällning & eroderar material till/från 
vätskans gränsyta
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Utfällning av material
• Representativ provtagning behöver 

jämviktsläge med rörväggen

Flödeshastighet
1,8 meter/sekund
(6 fot/sekund)
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Flödets effekt på utfällningar

1,8 meter/sekund
(6 fot/sekund)
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Problem: Provtagning ånga
• Provtagningsledningens diameter
• Långa ledningar ger kondenserat 

prov med långsamt provflöde
– Utfällning av material
– Långa svarstider

• Provtagningssonder som ger icke 
isokinetisk provtagning

• Överhettad ånga fäller ut material i 
området för den torra rörväggen
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Problem: Provtagningssystem
• Provflödets hastighet

– Påverkar provets sammansättning
• Förändringar provet (kemiska reaktioner)

– Sönderdelning/nedbrytning
– Syrets reaktion: Korrosionsprodukter
– Dissociation (sönderdelning) av vatten 
– Adsorption jonföreningar
– Kristallisering: Salter (Na+, Cl-)
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Rekommenderade dimensioner 
på provtagningsledningar

Hela tabell 2 kan hämtas på Oleinitec’s hemsida 
under rubriken provtagning. 

www.oleinitec.se

Källa: Sentry Equipment Corp.
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Representativ provtagning
• Minimala utfällningar 

Flödeshastighet: 1,8 m/sekund
– EPRI rekommenderar 1,8 m/sekund

• Uppnå jämviktsläge med rörväggen
Jämt "högt" flöde
– Flödeskontroll (Utrustning för konstant 

flöde)
– Säkerhetsställer kvaliteten och 

repeterbarheten
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Provtagningskomponenter
• Primär kylare
• Tryckreducering
• Temperaturskydd (säkerhetsutrustning)
• (Sekundär kylare)
• Utrustning för konstant flöde
• Ventiler för att justera flödet
• Indikator: temp, flöde, tryck
• Analysatorer
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Utrustning tryckreducering
• Nålventiler

– Lämpliga upp till 34 bar
– Sönderdelning, ventilerosion

• Stav-i-kapillärrör design
– Rengöras under drift*
– Lämpliga upp till 345 bar*

• Utrustning för konstant fallhöjd 
(överströmning)
– Atmosfärstrycket för flödesreglering
– Analysatorer
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Justerbar stav-i-kapillärrör
design

• Justerbart tryckreducerings element
• Tryckreducering och flödesjustering
• Rengöras under drift

– Ingen demontering nödvändig
• Laminärt flöde ger representativt prov
• Minskad ventilerosion

– Ingen  dissociation (sönderdelning) av vatten
• pga energin frigörs inom den stora volymen i ventilen 
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Justerbar stav-i-kapillärrör
design

Finjusterar flödet med 63 varv

Fungerar som 2 st mycket stora 
nålventiler i serie.
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Utrustning för konstant 
fallhöjd (överströmning)

H = Konstant statiskt 
vattenpelare (tryck)

Öppen behållare 
samlar över-
flödande prov

Nålventiler
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Utrustning för konstant flöde

Konstant flöde tex. 
0,3 l/min per 
analysator

Ca. 1 l/min för manuella prover 
eller det som blir över för att 
nå rekommenderad 
flödeshastighet 1,8 m/sekund i 
provtagningsledningen

Flödeshastighet 
1,8 m/sekund

Mottrycksventilen 
fungerar genom att 
reglera trycket före 
den. 

Mottrycksventilen åstadkommer 
zon av konstant tryck 
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Tryckreducering "dålig"

L / min

T

Bilaga 3: Variante 3

Flödet varierar till analysinstrumenten 
(dålig konstruktion)
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Tryckreducering "konstant flöde"

L / min

T

Bilaga 2: Variante 2

Konstant flöde till analysinstrumenten
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Skillnader i riktlinjer Sverige 
jämfört med EPRI

• Provflöde?
– Idag: 250-500 ml/min
– EPRI: Flödeshastighet 1,8 m/sek beroende av ledningens  

ID Ø, längd osv, men tex 1000-1500 ml/min
• Spolning av provtagningsledning?

– Idag: Ja, 5 minuter, mycket kraftigt flöde
– EPRI: Nej, om nödvändigt, max 25% ökning, mycket 

varsamt och mjukt
• Provtagning efter spolning, vänta xx min/tim?

– Idag: 30 minuter
– EPRI: Ex. 24 timmar, beroende av flöde, rörets diameter
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Sammanfattning
• Flödeshastighet: 1,8 m/sekund

– EPRI rekommenderar 1,8 m/sekund
• Jämt "högt" flöde

– Uppnå jämviktsläge med rörväggen
• Provtagning överhettad ånga

– Kräver förbättrad provtagningssond
• Dimensioner provtagningsledningen
• Urval: Komponenter för provtagning
• Skillnader i riktlinjer/rekommendationer Sverige 

jämfört med EPRI 
– Provflöde?
– Spolning av provtagningsledning? Provtagning efter X min?


